Im finften Kapitel werden ENDOR-spektroskopische
Resultate fiir eine Reihe von Radikaltypen in Losung syste-
matisch behandelt, geordnet nach der Art des Zentral-
atoms. Es ist eine iibersichtliche und kritische Zusammen-
fassung der Ergebnisse; zahlreiche Literaturzitate helfen
dem interessierten Leser weiter. Das letzte Drittel des Bu-
ches umfafBt vier Kapitel, in denen spezielle Anwendungen
der ENDOR-Spektroskopie besprochen werden: Unter-
suchungen von intramolekularen dynamischen Pro-
zessen, von freien Radikalen in Fliissigkristallen, von or-
ganischen Multispinsystemen und von biologischen
Systemen.

Das Buch wird sicherlich ein unentbehrlicher Bestand-
teil jeder Bibliothek werden, die einen Uberblick iiber die
Anwendungen spektroskopischer Methoden in der Organi-
schen Chemie geben will. Es versteht sich nicht als Alter-
native, sondern als Ergidnzung zu einer Monographie iiber
die ESR-Spektroskopie freier Radikale in Losung. Es wire
daher begriilBenswert, wenn auch zu diesem Thema ein
neues umfassendes Werk erscheinen wiirde - bei-
spielsweise eine Neubearbeitung des Standardwerkes aus
dem Jahr 1970 von Scheffler und Stegmann. Derzeit bleibt
jemandem, der sich fiir die ESR-Spektroskopie freier Ra-
dikale in Losung interessiert, sonst nur das umfangreiche
Tabellenwerk des Landolt-Bdrnstein.

Manfred Lehnig [NB 932}
Institut fiir Organische Chemie
der Universitdt Dortmund

The Chemistry of Sulphones and Sulphoxides. Herausgege-
ben von S. Patai, Z. Rappoport und C. Stirling. Wiley,
Chichester 1988. XVI, 1210 S., geb. £ 235.00. - ISBN 0-
471-91588-2

In der bekannten und verdienstvollen Buchreihe ,,The
Chemistry of Functional Groups®“, deren erster Band vor
25 Jahren - bereits von S. Patai - herausgebracht wurde,
ist nun erstmals eine umfassende Darstellung der Chemie
der Sulfoxide und Sulfone erschienen. Damit ist nicht nur
eine Liicke in der Reihe geschlossen, sondern iiberhaupt
einem Mangel abgeholfen worden, da eine neuere Mono-
graphie iiber diese Substanzklassen von diesem Umfang
und Anspruch fehlte. Sie war iiberfillig, denn Sulfoxide
und Sulfone nehmen mittlerweile einen bedeutenden und
festen Platz im Repertoire der Organischen Chemie ein,
wie z. B. die Kapitel 12 und 16 iiber Sulfinyl-Carbanionen
und asymmetrische Synthesen, die Kapitel 13 und 14 iiber
Umlagerungsreaktionen oder Kapitel 22 und 23 iiber elek-
trochemische und Elektronentransfer-Reaktionen deutlich
erkennen lassen.

Da es den Herausgebern gelungen ist, sehr renommierte
Autoren fiir die einzelnen Kapitel des Bandes zu gewinnen
und sie natiirlich auch geniigend Erfahrung besitzen, um
individuelle Beitrige zu einem konsistenten Gesamtwerk
zusammenzufiigen, nimmt es nicht wunder, da3 nun ein
vorziigliches Buch vorliegt - regelrecht ein Handbuch und
nicht (nur) eine Sammlung von Aufsitzen.

In den ersten sechs Kapiteln werden auf insgesamt 165
Seiten die theoretischen und physikalisch-chemischen so-
wie - von groBem Wert fiir die Praxis - die Analytik der
Sulfoxide und Sulfone behandelt. Dabei ist auch der Chi-
ralitit von Sulfoxiden, die fiir die praparative Chemie von
groBer Bedeutung ist, ein eigener Abschnitt gewidmet. Es
folgen drei umfangreiche Kapitel iiber die Darstellung of-
fenkettiger Sulfone (K. Schank, 68 S.), Sulfoxide (J. Drabo-
wicz, P. Kielbasinski, M. Mikolajczyk, 146 S.) und der ent-
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sprechenden Heterocyclen (U. Zoller, 104 S.), wobei dem
Arbeitsgebiet des Autors gemif die bemerkenswerten drei-
gliedrigen Ringsysteme besonders ausfiihrlich behandelt
werden.

Nach zwei Kapiteln iiber Substituenteneffekte, Wasser-
stoffbriicken und Komplexbildung werden dann auf insge-
samt 435 Seiten die chemischen Reaktionen behandelt. Fiir
den synthetisch orientierten Organiker sind hierbei beson-
ders die Kapitel von S. Oae und Y. Uchida sowie von G. H.
Posner iiber a-Sulfinyl- und a-Sulfonyl-Carbanionen als
wertvolle CC-Verkniipfungsreagentien von Interesse, die
sich bei asymmetrischen Synthesen bestens bewihrt haben.
Auch die Abschnitte iiber Umlagerungsreaktionen (S. Bra-
vermann, 94 S.) - man denke an die wichtige Pummerer-
Reaktion - iiber Reduktionsreaktionen (J. S. Grossert,
43 S.) mit einer Beschreibung der interessanten Julia-Re-
aktion zur Darstellung von Carbonylverbindungen aus
Sulfonen und iber Sulfinyl- und Sulfonyl-Radikale (C.
Chatgilialoglu, 34 S.) sind Fundgruben fiir priparativ nutz-
bare Reaktionen; im letztgenannten Kapitel findet sich
z.B. (ein bilichen versteckt) die fiir die Cyclophanchemie
wichtige SO,-Extrusions-Reaktion.

Die sehr zahlreichen Literaturzitate reichen in einzelnen
Kapiteln bis 1987, im allgemeinen aber nur bis 1986; eine
groBere Aktualitit ist wegen der langen Produktionszeit ei-
nes solchen Buchs wohl nur schwer zu erreichen.

Der vorliegende Band darf selbstverstindlich in keiner
Bibliothek fehlen. Wegen seiner vorziiglichen Qualitit
mochte man ihn dariiber hinaus auch dem einzelnen Orga-
niker (und nicht nur dem Schwefelchemiker) zur Anschaf-
fung empfehlen, aber der Preis von mehr als 700 DM ist
natiirlich fast prohibitiv.

Jiirgen Vof3 [NB 947]
Institut fiir Organische Chemie
der Universitdt Hamburg

Biomedical Magnetic Resonance Imaging. Principles, Me-
thodology and Applications. Herausgegeben von F. W.
Wehrli, D. Shaw und J. B. Kneeland. VCH Verlagsge-
sellschaft, Weinheim/VCH Publishers, New York 1988.
XVIII, 601 8., geb. DM 195.00. - ISBN 3-527-26701-8/
0-89573-349-8

Das Buch beschreibt auf 600 Seiten physikalische
Grundlagen, klinische Anwendungen und neuere Entwick-
lungen (bis 1986) auf dem Gebiet der NMR-Tomographie
und der in-vivo-NMR-Spektroskopie. Es ist in 13 Kapitel
gegliedert, die von insgesamt 18 erfahrenen Physikern und
Medizinern verfaBlt wurden.

Im methodischen Teil werden grundlegende Aspekte der
magnetischen Kernresonanz sowie der Techniken zur
rdumlichen Zuordnung von NMR-Signalen vorgestellt.
Die entsprechenden Kapitel sind besonders gelungen, da
sie nicht einfach klassische Einfilhrungen in die NMR-
Spektroskopie wiederholen, sondern stets die besonderen
in-vivo-Verhiltnisse beriicksichtigen. Behandelt werden
beispielsweise die rdumliche Auflésung, der Bildkontrast,
Relaxationsphdnomene, die Maoglichkeiten paramagne-
tischer Kontrastreagentien, (schnelle) bildgebende Techni-
ken und Gradientenschaltungen, Techniken zur Wasser-Si-
gnalunterdriickung, Effekte der chemischen Verschiebung,
die Darstellung von FluBvorgangen, Probleme durch Be-
wegungen und der Einsatz von Oberflichenspulen. Wei-
tere Abschnitte beschiftigen sich mit spezielleren Themen
wie der NMR-Tomographie mit Nicht-Wasserstoffkernen
(Fluor, Phosphor, Natrium), der Lokalisationsproblematik
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in der in-vivo-NMR-Spektroskopie und der spektroskopi-
schen Bildgebung. Ein Kapitel ist Sicherheitsaspekten ge-
widmet.

Da insbesondere die in-vivo-NMR-Spektroskopie sich
zur Zeit besonders schnell entwickelt, sind hier einige Ein-
schitzungen und Erwartungen bereits iiberholt. So ergibt
eine durch die frithe Fertigstellung des Buches bedingte
Beschriankung der Spektroskopie auf Untersuchungen zum
Energiestoffwechsel mit der 'P-NMR-Spektroskopie be-
reits heute ein verzerrtes Bild. Wichtige Fortschritte der
bildkontrollierten lokalisierten 'H-NMR-Spektroskopie
mit wissenschaftlichen und medizinischen Anwendungen
zum Hirnstoffwechsel von Aminosiduren und Neurotrans-
mittern am Menschen sind erst im vergangenen Jahr ver-
zeichnet worden.

Klinische Anwendungen werden im Bereich des zentra-
len Nervensystems, des cardiovaskulidren Systems, des Ab-
domens und Beckens und der Skelettmuskulatur diskutiert.
Einige Beispiele stiitzen sich dabei jedoch auf dlteres Bild-
material. Die Hauptanwendungen am Gehirn und der Wir-
belsdule werden eher zu knapp dargestellt und bei den
Herzuntersuchungen sind die durch schnelle EKG-syn-
chronisierte NMR-Filme erheblich erweiterten Moglich-
keiten unberiicksichtigt geblieben. Dennoch vermitteln die
klinischen Kapitel dem Nicht-Mediziner wichtige Ein-
driicke von der medizinischen Bedeutung der Methode,
wihrend fir rein klinisch interessierte Anwender auch an-
dere, umfangreichere Bilddatensammlungen zur Verfii-
gung stehen.

Insgesamt folgt das Buch erfreulicherweise dem ,,main-
stream” der Entwicklungen und Anwendungen. Dies ist si-
cher mit der engen Verbundenheit der Herausgeber und
Autoren mit der Industrie und der klinischen Praxis zu er-
klaren. In diesem sich stindig verindernden Forschungs-
gebiet ist der Bezug zur Realitdt der in-vivo-NMR-Spek-
troskopie, gegeben durch die Anwendung am Menschen,
eine wesentliche Voraussetzung fiir eine erfolgreiche und
intelligente Umsetzung ,klassischer” NMR-Techniken.
Die einzelnen Texte sind fiir eine Einfithrung ausfiihrlich,
aber nicht langatmig, und mit Kompetenz geschrieben.
Das Buch ist sehr iibersichtlich strukturiert und vor allem
in den methodischen Abschnitten didaktisch ausgezeichnet
aufbereitet. Umfangreiche Literaturangaben am Ende je-
des Kapitels erleichtern den Einstieg in die Originallitera-
tur. Ich halte dieses Buch im Gegensatz zu einigen anderen
,schnell geschriebenen” Werken zur NMR-Tomographie
fiir eine wirkliche Bereicherung. Es ist fiir Chemiker, Phy-
siker, Biologen und Mediziner geeignet, die sich in dieses
Gebiet einarbeiten wollen, ihr Verstindnis vertiefen moch-
ten, oder einfach nur ein weiterverweisendes Nachschlage-
werk fiir die tagliche Arbeit wiinschen.

Jens Frahm [NB 942]
Max-Planck-Institut fiir
biophysikalische Chemie, Gottingen

Math/Chem/Comp 1987. Herausgegeben von R. C. Lacher.
Elsevier Science Publishers. Amsterdam (NL) 1988. 378
S., geb. $ 144.75. - ISBN 0-444-42930-1

Dieses Buch mit dem etwas abstoBenden Titel ,,Math/
Chem/Comp 1987 sind die ,,Proceedings® einer Konfe-
renz iber die Beriihrungsflichen zwischen Mathematik,
Chemie und der Computerwissenschaft, die im Juni 1987
in Dubrovnik stattfand. Zwei Institutionen, die Florida
State University und das Ruder-BoSkovic-Institut in Zag-
reb, wirken bei der Organisation dieser Konferenzen zu-

232

sammen; gemiB Vorwort soll das Treffen interdisziplinire
und longitudinale (?) Studien férdern. Das Buch enthilt
insgesamt 24 Beitrdge, die sich grob in folgende Themen-
kreise gliedern lassen: 1) Supercomputer und Chemie, 2)
Knotentheorie, 3) Graphentheorie und 4) Polymere. Der
Schwerpunkt liegt nicht, wie man aufgrund der Abkiirzung
»Comp“ vermuten konnte, bei der numerischen Quanten-
chemie, sondern bei topologischen Methoden zur Charak-
terisierung ganz unterschiedlicher chemischer Strukturen.

Die ersten beiden Artikel (D. Edelson, D. Edelson et al.)
iiber Supercomputer (Vektorrechner) versuchen, die heu-
tige Situation und mogliche Entwicklungen fiir die Zu-
kunft bei der numerischen Behandlung naturwissenschaft-
licher Probleme darzustellen. Diesem Thema wurde im
letzten Jahr in anderen Publikationen schon sehr viel
Raum gewidmet; der zweite Artikel berichtet speziell iiber
das Projekt eines Expertensystems fiir Chemie an der Flo-
rida State University.

Interessanter ist der zweite Teil: Er enthilt eine lesens-
werte Einfithrung in die Knotentheorie (J. Simon), ein
Teilgebiet der Topologie, das in der letzten Zeit bei der
Charakterisierung nichtstarrer cyclischer Polymere niitzli-
che Anwendung fand. Auch in der Mathematik ist die
Knotentheorie ein paar Schritte vorangekommen; so ge-
lingt es jetzt beispielsweise, die beiden chiralen Formen
des Kleeblattknotens durch die zugehdrigen topologischen
Invarianten (,Jones-Polynome“) zu unterscheiden. Fiir
den an Chemie und Anwendungen interessierten Leser
fehlt jedoch an dieser Stelle ein Beitrag z. B. iiber verkno-
tete Stringe von cyclischen DNA-Molekiilen, die gerade in
letzter Zeit dank neuer experimenteller Techniken sichtbar
gemacht werden konnten.

Ein wesentlicher Teil des Buches beschiftigt sich mit
Anwendungen der Graphentheorie in der Chemie. Ziel der
Graphentheorie ist es, Struktureigenschaften von Molekii-
len in (mathematisch definierte) Eigenschaften von Gra-
phen zu iibersetzen und diese dann mit physikalisch-che-
mischen Eigenschaften zu korrelieren (Artikel von N. Tri-
najsti¢). Besonders gut geeignet ist das Verfahren fiir pla-
nare Strukturen wie konjugierte Ketten, die im Artikel von
M. Randi¢ und N. Trinajsti¢ behandelt werden. Dem Band
ist zu entnehmen, da3 man sich auch um eine ,,dreidimen-
sionale Graphentheorie* bemiiht (M. Randi¢), um grofle
Molekiile - synthetische und natiirliche Polymere - zu cha-
rakterisieren. Ein Literaturzitat von 1985 weist sogar auf
graphentheoretische Beitrage zur Krebsforschung hin -
das scheint dem Rezensenten nun doch etwas hoch gegrif-
fen. Zwei Artikel von R. Randell befassen sich mit soge-
nannten Konformationsriumen, mit denen man versucht,
flexible Strukturen in der Chemie zu beschreiben. Eine ty-
pische Frage lautet hier: Ab welcher Anzahl von Atomen
kann man cyclische Strukturen (mit oder ohne Vorgabe
von Bindungswinkeln) verknoten?

Das letzte Hauptthema des Buches und der Konferenz,
Polymere, bringt die auf diesem Gebiet heute iiblichen
Schlagworter ins Spiel: wiederum Knotentheorie, ,,random
walk®”, auch in eingeschrinkten Geometrien (Polymere in
pordsen Materialien), ,.lattice animals®, Skalierung und
kritische Exponenten, Ising-Modelle. Eine Ausnahme ist
der Ubersichtsartikel von L. Mandelkern und A. J. Pea-
cock, der die Beziehung zwischen Struktur und mechani-
schen Eigenschaften von kristallinen Polymeren rein phi-
nomenologisch behandelt. Eine analytische topologische
Invariante fiir verschlungene Polymersysteme, die Win-
dungszahl, wird von M. G. Brereton beschrieben. Die als
Pfadintegral definierte Windungszahl unterscheidet zwar
topologisch verschiedene Situationen nicht so gut wie die
Polynome der Knotentheorie, ihre Anderung oder Erhal-
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